






Nerds im Energiemanagement
Eine Idee Eskaliert | GPN22 | 01.06.2024 | Karlsruhe | von Johannes Röring aka. Hyperfluff



Disclaimer



Wer bin ich?

 Johannes Röring | Hyperfluff

 Alter: 21 Jahre

 Persönliches involvement:

 Aktiv in der Furry Szene

 Mitglied in der Feuerwehr

 Soft/Hardware Entwicklung



Wo bin ich? – Mein Arbeitsplatz



Die Story, wie alles begann…

 Mitarbeit im Betriebsrat über die JAV

 Betriebsvereinbarung zu Temperaturen am Arbeitsplatz

→ Großflächiges Temperaturmonitoring nötig

 Kabelgebunde Sensoren = Teuer und Aufwändig

 Datenlogger & Thermometer = Ungeeignet weil keine Echtzeit Daten



Die Idee
Lass doch mal nen WLAN-Temperaturfühler bauen



Das Ergebnis

➢ Wemos D1 Mini Pro

➢ BMP280 / BME280 von Bosch

➢ 3D Gedrucktes Gehäuse



Das Ergebnis

Wemos D1 Mini Pro BMP280

Bildquellen: https://www.reichelt.de/fr/de/d1-mini-pro-esp8266-cp2104-set-mit-antenne-d1-mini-pro-ant-p266067.html, https://www.reichelt.de/entwicklerboards-temperatur-und-drucksensor-

bmp280-debo-bmp280-p266034.html  

https://www.reichelt.de/fr/de/d1-mini-pro-esp8266-cp2104-set-mit-antenne-d1-mini-pro-ant-p266067.html
https://www.reichelt.de/entwicklerboards-temperatur-und-drucksensor-bmp280-debo-bmp280-p266034.html
https://www.reichelt.de/entwicklerboards-temperatur-und-drucksensor-bmp280-debo-bmp280-p266034.html


Das Ergebnis

BMP280 Specs
Raumtemperatur

 Einheit: °C – Grad Celsius

 Bereich: -40~85°C

 Auflösung: 0,01°C

 Genauigkeit/Toleranz: ±0,5°C

Luftdruck

 Einheit: hPa

 Bereich: 300-1100hPa

 Auflösung: 0,0016hPa

 Genauigkeit/Toleranz: ±1,7hPa

Bildquellen: https://www.reichelt.de/entwicklerboards-temperatur-und-drucksensor-bmp280-debo-bmp280-p266034.html  

https://www.reichelt.de/entwicklerboards-temperatur-und-drucksensor-bmp280-debo-bmp280-p266034.html


Der Haken

 Hardware für den Sensor fertig

 Server steht auch bereits

 WLAN? → Verzögert sich…

 Was nun?



David Kriesel ist Schuld ☺

Bildquellen: https://www.dkriesel.com/spiegelmining, https://www.youtube.com/watch?v=-YpwsdRKt8Q 

https://www.dkriesel.com/spiegelmining
https://www.youtube.com/watch?v=-YpwsdRKt8Q


David Kriesel ist Schuld ☺

Bildquellen: https://www.dkriesel.com/spiegelmining, https://www.youtube.com/watch?v=-YpwsdRKt8Q 

https://www.dkriesel.com/spiegelmining
https://www.youtube.com/watch?v=-YpwsdRKt8Q


Stromzähler Siemens „Sentron PAC2200“ und „Sentron PAC4200“

Bildquellen: https://www.ksh-technik.de/hersteller/siemens/siemens-7km4212-0ba00-3aa0-sentron-messgeraet-7km-pac4200-fronteinbau-690-400-v-5-a-95-240-v-ac-110-340-v-dc-modbus-tcp-

7km42120ba003aa0, https://www.technikprimus.de/Siemens-7KM2200-2EA30-1JA1-SENTRON-Messgeraet-7KM-PAC2200 

https://www.ksh-technik.de/hersteller/siemens/siemens-7km4212-0ba00-3aa0-sentron-messgeraet-7km-pac4200-fronteinbau-690-400-v-5-a-95-240-v-ac-110-340-v-dc-modbus-tcp-7km42120ba003aa0
https://www.ksh-technik.de/hersteller/siemens/siemens-7km4212-0ba00-3aa0-sentron-messgeraet-7km-pac4200-fronteinbau-690-400-v-5-a-95-240-v-ac-110-340-v-dc-modbus-tcp-7km42120ba003aa0
https://www.technikprimus.de/Siemens-7KM2200-2EA30-1JA1-SENTRON-Messgeraet-7KM-PAC2200


Schnittstelle

der Zähler



Die Software

 Ursprünglich entwickelt von IBM

 Universelle Programmierumgebung basierend auf NodeJS

 Open Source 

 Kostenlos

 Große Community

 Große Bibliothek an Erweiterungen



Quelle: Interne Präsentation



Quelle: Interne Präsentation



Quelle: Interne Präsentation



Quelle: Interne Präsentation



Die Datenbank

“TimescaleDB”

 PostgreSQL

 Optimiert zum Speichern von 

Zeitbasierten Daten

 Effiziente Komprimierung

 Umfangreiche Funktionen zur 

Auswertung

 Open Source



Grafana = 
Was man mit Daten alles anstellen kann…













Spezifische Datenanalysen – Auswertung mehrerer Zähler – Heatmap Gesamtleistung Werk/PV
Stromdaten



Projekt Temperaturmonitoring - Eigenbau
Visualisierung der Sensordaten



Projekt Temperaturmonitoring - Eigenbau
Visualisierung der Sensordaten - Rohrbiege



Energiemonitoring mit Grafana
Gasverbrauch Stundenweise



Energiemonitoring mit Grafana
Gasverbrauch Tageweise



Projekt Smartes Energiemonitoring
Monitoring auf Statustafeln – Statustafel Johannes Röring



Learnings -

Gebäudeleittechnik
Warum Siemens manchmal zickig ist ☺



PV Überschussnutzung

 Verbaute Steuerung: Siemens Logo!

 Software auf Serverseite: Node-Red

 Heizleistung 30kW über 2 Kessel

Jeweils ein 5kW und ein 10kW Stab pro 

Kessel

Bildquelle: https://www.eichholz-hc.com/warum-ist-die-groessenberechnung-der-waermepumpe-wichtig/ 

https://www.eichholz-hc.com/warum-ist-die-groessenberechnung-der-waermepumpe-wichtig/


Die Logik - Konzept

Städtisches 
Stromnetz (20kV)

20kV Hauptzähler

Trafo 1&2

Trafo 3

Trafo 4

Trafo 5
Warmwasser 

Steuerung

Trafo 6

PV Bauabschnitt
1

PV Bauabschnitt
2

PV Bauabschnitt
3

PV Bauabschnitt
4

PV Leistung
Berechnen

• Summe aus PV Bauabschnitten

Verbrauch 
Berechnen

• Summe Trafos 1-5

Überschuss 
Berechnen

• Differenz aus PV und Trafos inkl. 
Trafoverlusten

Überschuss 
Verteilen

• Priorisierung wann welche Last geschaltet 
wird

Lasten 
Steuern

• Ansteuern der Lasten (z.B. Heizstäbe)



Die Logik - Konzept

PV Leistung
Berechnen

•Summe aus PV Bauabschnitten

Verbrauch 
Berechnen

•Summe Trafos 1-5

Überschuss 
Berechnen

•Differenz aus PV und Trafos inkl. Trafoverlusten

Überschuss 
Verteilen

•Priorisierung wann welche Last geschaltet wird

Lasten 
Steuern

•Ansteuern der Lasten (z.B. Heizstäbe)



Die Logik - Serverseite



Die Logik – Steuerungsseite (Logo!)



I need your help!
Lust mitzumachen, sprecht mich an!



Themen für die 

Zukunft

 Komplettes Redesign der 
Infrastruktur für Skalierbarkeit 
auf Corporate Ebene

 Docker time!

 Redesign der MQTT Topic 
Struktur für Sensoren (UNC)

 Open-Sourcing der 
Projektdokumentation und 
Scripte

 Erweiterung mit noch mehr 
Sensoren

 Steuerungsintegrationen (GLT)

 Sankey Diagramme ☺

Bildquelle: https://de.wikipedia.org/wiki/Sankey-Diagramm 

https://de.wikipedia.org/wiki/Sankey-Diagramm


Danksagung

 David Kriesel 

 Xasin (@xaseiresh@fosstodon.org)

 The Electric Fursuits Group

 Die Jungs vom VC3

 Meine KollegInnen

 Alle Trolle die dieses Event möglich gemacht haben



Vielen Dank

Ihr findet mich hier:

Telegram: @Hyperfluff

Twitter: @Hyperfluff_folf

GitHub: @Hyperfluff

E-Mail: mail@jroering.com

Alle Kontaktdaten hier:

https://jroering.com/vcard

mailto:mail@jroering.com
https://jroering.com/vcard
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