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Nerds im Energiemanagement

Eine Idee Eskaliert | GPN22 | 01.06.2024 | Karlsruhe | von Johannes Roring aka. Hyperfluff




Disclaimer




O Johannes Roring | Hyperfluff
O Alter: 21 Jahre

O Personliches involvement:
O Aktivin der Furry Szene
O Mitglied in der Feuerwehr
O Soft/Hardware Entwicklung




Wo bin ich? — Mein Arbeitsplatz



O Mitarbeit im Betriebsrat Uber die JAV

O Betriebsvereinbarung zu Temperaturen am Arbeitsplatz

- GrofBflachiges Temperaturmonitoring notig
O Kabelgebunde Sensoren = Teuer und Aufwandig

O Datenlogger & Thermometer = Ungeeignet weil keine Echtzeit Daten
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Die Idee

Lass doch mal hen WLAN-TemperaturfUhler bauen



Das Ergebnis

» Wemos D1 Mini Pro
> BMP280 / BME280 von Bosch
» 3D Gedrucktes Gehduse
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Bildquellen: https://www.reichelt.de/fr/de/d1-mini-pro-esp8266-cp2104-set-mit-antenne-d 1-mini-pro-ant-p266067.htmil, https://www.reichelt.de/entwicklerboards-temperatur-und-drucksensor-
bmp280-debo-bmp280-p266034.ntml



https://www.reichelt.de/fr/de/d1-mini-pro-esp8266-cp2104-set-mit-antenne-d1-mini-pro-ant-p266067.html
https://www.reichelt.de/entwicklerboards-temperatur-und-drucksensor-bmp280-debo-bmp280-p266034.html
https://www.reichelt.de/entwicklerboards-temperatur-und-drucksensor-bmp280-debo-bmp280-p266034.html

Specs

Raumtemperatur

O Einheit: °C - Grad Celsius
O Bereich: -40~85°C

O  Auflésung: IS @

O Genavigkeit/Toleranz: +0,5°C
Luftdruck

O Einheit: hPa

O Bereich: 300-1100hPa

O  Auflésung: 0,0016hPa

O Genavigkeit/Toleranz: *1,7hPa

Bildquellen: https://www.reichelt.de/entwicklerboards-temperatur-und-drucksensor-bmp280-debo-bmp280-p266034.ntml



https://www.reichelt.de/entwicklerboards-temperatur-und-drucksensor-bmp280-debo-bmp280-p266034.html

Der Haken

O Hardware fur den Sensor fertig
O Server steht auch bereits
O WLAN? > Verzogert sich...

O Was nun@
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David Kriesel ist Schuld ©

Bildquellen: https://www.dkriesel.com/spiegelmining, https://www.youtube.com/watch2v=-YpwsdRK{8Q



https://www.dkriesel.com/spiegelmining
https://www.youtube.com/watch?v=-YpwsdRKt8Q
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Rohdaten sind geil! LI — =

David Kriesel ist Schuld ©

Bildquellen: https://www.dkriesel.com/spiegelmining, https://www.youtube.com/watch?2v=-YpwsdRKi8Q


https://www.dkriesel.com/spiegelmining
https://www.youtube.com/watch?v=-YpwsdRKt8Q
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Stromzahler Siemens ,Sentron PAC2200“ und ,,Sentron PAC4200*

Bildquellen: https://www.ksh-technik.de siemens/siemens-7km4212-0ba00-3aa0-sentron-messgeraet-7km-pac4200-fronteinbau-690-400-v-5-a-25-240-v-ac-110-340-v-dc-modbus-tcp-
7km42120ba003aa0, hitps://www.technikprimus.de/Siemens-7KM2200-2EA30-1JAT-SENTRON-Messgeraet-7KM-PAC2200



https://www.ksh-technik.de/hersteller/siemens/siemens-7km4212-0ba00-3aa0-sentron-messgeraet-7km-pac4200-fronteinbau-690-400-v-5-a-95-240-v-ac-110-340-v-dc-modbus-tcp-7km42120ba003aa0
https://www.ksh-technik.de/hersteller/siemens/siemens-7km4212-0ba00-3aa0-sentron-messgeraet-7km-pac4200-fronteinbau-690-400-v-5-a-95-240-v-ac-110-340-v-dc-modbus-tcp-7km42120ba003aa0
https://www.technikprimus.de/Siemens-7KM2200-2EA30-1JA1-SENTRON-Messgeraet-7KM-PAC2200

ocdbus

TCP/IP

Schnitistelle
der Zahler
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Urspringlich entwickelt von IBM

Universelle Programmierumgebung basierend auf NodeJS
Open Source

Kostenlos

GroBe Community

GroBe Bibliothek an Erweiterungen




Drehen Futterteile | Drehen Wellenteile | Frasen | Walzfrasen | Verzahnungsschleifen | Rundschleifen | Unrundschleifen | ECM/PECM | Laserbearbeitung

~

Projekt Smartes Energiemonitoring EMAG

Wie Funktioniert die Datenerfassung?

| 34 Parameterabfragen |

5¢ intervall £

Genanere Vrericabirage

Datug Moohus Reques!

parameteriD arkannen, AuBoitian auf Tabedey:

© Copyright EMAG - Seite 13
Quelle: Interne Prasentation



Drehen Futterteile | Drehen Wellenteile | Frasen | Walzfrasen | Verzahnungsschleifen | Rundschleifen | Unrundschleifen | ECM/PECM | Laserbearbeitung
Projekt Smartes Energiemonitoring

Wie Funktioniert die Datenerfassung?

5s Intervall U
Generiere Werteabfrage Modbus Anfrage an Sentrons Sentrons wurden in Blatt "Liste der Sentrons” ausgelagert

Debug Modbus Request

© Copyright EMAG - Seite 13

Quelle: Interne Prasentation



Drehen Futterteile | Drehen Wellenteile | Frasen

Projekt

Wie Funkti

5¢ interval’ L
Genanere ¥

Datug Medby

Modbus Anfrage an Sentrons

Quelle: Interne Prasentation

Walzfrasen

|
|

Verzahnungsschleifen | Rundschleifen

sefze msg.sentronld auf 1

setze msg.sentronid aur 2

seize msg.sentronid aur 3

seifze msg.sentronld aurl 4

sefze msg.sentronld auf 5

setze msg.sentronid aur 6

seize msg.sentronid aur 7

seifze msg.sentronld aur 8

sefze msg.sentronld auf 9

setze msg.sentronid aur 10
sefze msg.sentronld aur 11
seize msg.sentronld aufl 12
sefze msg.sentronld auf 13
setze msg.sentronld aur 14
sefze msg.sentronid aur 15
seifze msg.sentronld auf 16
sefze msg.sentronld auf 17
setze msg.sentronid aur 18
sefze msg.sentronld aur 19
sefze msg.sentronld aufl 20
sefze msg.sentronld auf 21
setze msg.sentronid aur 22
sefze msg.senitronld aur 23
sefze msg.sentronid aul 24
sefze msg.sentronld auf 25
setze msg.sentronid aur 26
sefze msg.sentronld aur 27
sefze msg.sentronld aufl 28
sefze msg.sentronld auf 29
setze msg.sentronid aur 30
seifze msg.sentronld aur 371
sefze msg.sentronld auf 32
sefze msg.sentronld auf 33
setze msg.sentronld aur 34
sefze msg.sentronld aur 35

TATE = A

Unrundschleifen |

|

5221_PV_Bauabschnitt1

5221_PV_Bauabschnitt2

5019_Kueche
5221_PV_Bauabschnitt3

5212_Trafo3

5221_Trafo4

5223_UV4_Kompressoren
5223 _Endmontage_Licht

5040_Logistik_Licht

5035_TrafoS

5212_Trafol
5212_Trafo2

5039_Licht_Containerbau

5212_Lennox1

5212_Lennox2
5035_Atlas_Kompressor

5035_CompAir_Kompressor

5212_Combitherm

5035_Buero
5221_PV_Bauabschnitt_4

5221__Ruebig_Grolk_Gesamt

5221_Ruebig_Grol_Heizung

5221__Ruebig_Klein_Gesamt

5221__Ruebig_Klein_Heizung

5040_UWVA1

5040_UWV2

5040_UWw2.1

5016_MCX1000

5035_Beleuchtung
5035_Heisswasser

' 5035_UW1_Schweissplatz

5035_UV2_Abkanten

5035_UV3

5038_Licht

MOBIL_Vorwaermgeraet_FB

ECM/PECM

1
|

Laserbearbeitung

Sentrons Antwort

Sentrons mit Nal

debug 83

© Copyright EMAG - Seite 13




Drehen Futterteile | Drehen Wellenteile | Frasen | Walzfrasen | Verzahnungsschleifen | Rundschleifen | Unrundschleifen | ECMIPECM | Laserbearbeitung

Projekt Smartes Energiemonitoring

Sentrons Antwort ( Yo ( Rohwerte Sentrons

NaN Rausfiltern T —— ( Debug NalN Werte

parameterlD erkennen, Aufsplitten auf Tabellen ) ( "F

aua- 0N

i

Queue: 0

parameteiD arkannen, AuBoMian auf Tabeden

1190 Werte
‘ © Copyright EMAG - Seite 13

Quelle: Interne Prasentation



“TimescaleDB"
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PostgreSQL

Optimiert zum Speichern von
Zeitbasierten Daten

Effiziente Komprimierung

Umfangreiche Funktionen zur
Auswertung

Open Source




Grafana = ¢

Was man mit Daten alles anstellen kann...




@ Last 5 minutés/

Stromzahler

Alle Sensoren
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28 Energiedaten /Energiedashboard Zerbst & o3 WE B & @ Last2dhours v+ @ ) 30s v O

891 kW 542 kW -349 kW

Kompletter Energieverbrauch (Strom) Erzeugung durch Photovoltaik Strombezug / Einspeisung
Einspeiseleistung
1.50 MW -
1MW 4
500 kW |
OW
-500 kW
1 Mw
11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00 20:00 21:00 22:00 23:00 00:00 01:00 02:00 03:00 04:00 05:00 06:00 07:00 08:00 09:00 10:00
Solar Leistung
2 MW
1MW
o M
11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00 20:00 21:00 22:00 23:00 00:00 01:00 02:00 03:00 04:00 05:00 06:00 07:00 08:00 09:00 10:00
Verbrauch Leistung
1MW

. WW
Ny B A e Mﬁ
uw -_-_u_h_"'ﬂ_"_'_'—"‘r_""—‘—'w— ‘_"—-—"‘—"_'-_—-'_‘_-‘_.‘_-L-r-'—’_'\-—"—'_‘—'—

11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00 20:00 21:00 22:00 23:00 00:00 01:00 02:00 03:00 04:00 05:00 06:00 07:00 08:00 09:00 10:00
== 5221 _Trafo3 == 5221 _Trafo4 == 5035_Trafo5 == 5212 Trafo1&2 == Gesamtleistung




Temperaturen Bereichsweise Verteilung Verbrauch gesamt Aktueller Strommix Lastaufteilung - Trafos Lastaufteilung - PV Bauabschnitte

Mittel-E Mittel-FB Mittel-FM Mittel-L

II

o o o,

m . ﬂs.\g\c' .3 C = 5035 Trafo5 == 5221 Trafod
== Unbekannter Verbrauch == Kompressoren == Figenproduktion Solar == Netzbezug == 5212 _Trafo2 == 5212 _Trafol

Mittel-VB Mittel-VG Mittel-VR Mittel-VC

5221_PV_Bauabschnitt_2
5221_PV_Bauabschnitt_1
5221_PV_Bauabschnitt_3
5221_PV_Bauabschnitt_4

== |icht == Kiihlung == Kiiche == Biiros == PV Uberschussnutzung == 5221_Trafo3

Temperaturverlauf - 15m Mittelwerte Uberlagerung PV und Verbrauch @) Last 1 day

2.60 MW

2.40 MW

FB_Duennbssri. B

FB_Endmeesiess &7 PN N 2.20 MW

FB_L [N >

FB Leh menilill RN — . T
FB_Sandslssmtes 23" 23" J y

FB_Sanikasten_[ssE=s

1.80 MW
1.60 MW
1.40 MW

1.20 MW

800 kW
600 kW
400 kW

200 kW

ow
12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 00:00 02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 27.05 00:00 27.05 04:00 27.0508:00 27.0512:00 27.0516:00 27.05 20:00 28.0500:00 28.05 04:00 28.05 08:00

= <-w°C wm 15°C+ == 18°C+ == 18.5°C+ == 195°C+ =m 21°C+ == 23°C+ == 26°C+ == 30°C+ 33 “C+ == Kompletter Energieverbrauch (Strom) == Erzeugung durch Photovoltaik == PV Uberschussnutzung



88 Statustafeln / Statustafel J.R6ring

Strombezug /
-46

Uberlagerung PV und Verbrauch

2.50 MW
2 MW
1.50 MW
1MW
500 kW
ow

27.05 00:00 27.05 04:00 27.0508:00 27.0512:00 27.0516:00 Z7.05 20:00
== Kompletter Energieverbrauch (Strom) == Erzeugung durch Photovoltaik == PV Uberschussnutzung

28.05 00:00 28.05 04:00

Lastaufteilung - Trafos < Aktueller Strommix Q Verteilung Verbrauch gesamt

== Eigenproduktion Solar == Netzbezug
== PV Uberschussnutzung

No alerts matching filters

28.05 08:00

== |Inbekannter Verbrauch == Kompressoren
== |icht == Kiihlung == Kiiche == Biiros

El
E/

E_ K-
@ Last 1 dig*

E_Pr,
FB_Duennb

FB_Endmi

FB_Sandst
FB_Sanikasien.

FB_S

Q

FN

FM_Nifl |

FM_Stempmm
IT_§
LH

L_War

VC_Kabel

VC_Lich'

VG.

VR_S

FB_LI = |
FB_Leh m

@ Last24hours ~ @Q ) 58 v 2

@ Last 5 minutés)

Temperaturverlauf - 15m Mittelwerte

21°C+23°C+

21°C+23°Cr

23°C+ 23 "C+
23°C+ 23°C+
23°C+

12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 00:00 02:00 04:00 06:00 08:00 10:00
== <-o°C mm 15°C+ =m 1§°C+ == 18.5°C+ == 19.5°C+ == 271°C+ =wm 23°C+ == 26°C+ == 30°C+ 33°C+
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" Oberlagerung PV und Verbrauch 2 | Aktueller Strommix Y Verteikung Verbrauch gesamt »
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5221 PV Basabschni2 == 5221 PV Bauabschritt 1 | = Unbekannter Verbeauch == Kompressoren == Licht == Kibng 4
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22°C 224°C

22°C

212°C 214°C 216°C 218°C

21°C

202°C 204°C 206°C 208°C

20°C

.m
:
:
:
;

15m

Zeitintervall

VC_Kabelkonfektion + VC_Lichtverteilung v

Standorte




Standorte  VG_Rohrbiege v Zeitintervall  15m X

Temperatur - Durchschnitt

00:00

Temperaturen

04:00

10:00

12:00

14:00

16:00

18:00

20:00

11/20 11/22 11/24 11/26 11/28 11/30 12/02 12/04 12/06  12/08 12/10 12712 12/14 12716 12/18  12/20 12/22  12/24 12/26  12/28 12/30  01/01  01/03  01/05 01/07 01/09 O0V/11 01713 0115 01717
== E_Fliesslinie == E_Infoboard == E_Kanbanregal == E_Pruefplactze == FB_Dickblech_Laser == FB_Duennblech_Mitte == FB_Endmontage VC == FB_Lehrwerkstatt == FB_Sandsirahikabine == FM_Elbschliff == FM_Entgrater == FM_Kem FM_Ruester_PC FM_Spaenenetsorgung

FM_Stempeluhr_Messraum L_F-Regal_Ost == |_Wareneingang == VB_1_Ost == VB 2 West == VC_Kabelkonfektion == VC_Lichtverteilung == VG_Formenbau == VG_Rohrbiege == VR _Pruefstaende == VR_Schieifbank




Energiemonitoring mit Grafana
Gasverbrauch Stundenweise

Verbrauch Vb Verteilung Gestapelt @
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== Gas_FB == Gas_| g == Gas_l i == Linker Fliigel Ohne FB == Rechter Fliigel - dlagsza
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== Gas_FB == Gas_Verwaliung == Gas_Umkleiden == Linker Flugel Ohne FB == Rechter Fligel == Gradtagszahl



Energiemonitoring mit Grafana
Gasverbrauch Tagewelse

3600 m*

3400 m*

3200 m*

3000 m*

2800 m*

2600 m*

2400 m*

2200 m*

2000 m*

Verbrauch Vb Verteilung Gestapelt

32

30

\ 28

\ 26

1B X 2%

20

13.12 16.12 19.12 2212 25.12 28.12 31.12 03.01 06.01 09.01 12.01 15.01 18.01 21.01 24.01 27.01 30.01 02.02 05.02 11: X174 11.02 14.02 17.02 20.02 23.02 26.02 29.02 03.03 06.03 09.03 12.03
== Gas_FB == Gas_ g == Gas_l i == Linker Flligel Ohne FB == Rechter Fligel == Gradtagszahl
LTy LR T My N L e W e FE TRy S LTl ey F AL RE LELT Y | LYy |

== Gas_FB == Gas_Verwaliung == Gas_Umkleiden == Linker Flugel Ohne FB == Rechter Fligel

== Gradtagszahl



~ Aligemein
Temperatur Serverraum Verwaltung

_ taroboction —
n 3

Temperatur Serverraum Verwaltung
= A
: MVWWMN/W«WM /
Wmcr-suﬁon
Temperaturen Wetterstation
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Learnings -
Gebaudeleittechnik

Warum Siemens manchmal zickig ist ©
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Verbaute Steuerung: Siemens Logo!

O

Software auf Serverseite: Node-Red

O Heizleistung 30kW Uber 2 Kessel
Jewells ein 5kW und ein 10kW Stab pro
Kessel

Heizstab

Bildquelle: https://www.eichholz-hc.com/warume-ist-die-groessenberechnung-der-waermepumpe-wichtig/



https://www.eichholz-hc.com/warum-ist-die-groessenberechnung-der-waermepumpe-wichtig/

Stadtisches
Stromnetz (20kV)

20kV Hauptzdhlerf—

—] Trafo 1&2

= Trafo 3

—] Trafo 4

—] Trafo 5

e Summe aus PV Bauabschnitten

e Summe Trafos 1-5

e Differenz aus PV und Trafos inkl.
Trafoverlusten

* Priorisierung wann welche Last geschaltet
wird

* Ansteuern der Lasten (z.B. Heizstabe)



e Summe aus PV Bauabschnitten
e Summe Trafos 1-5

e Differenz aus PV und Trafos inkl. Trafoverlusten
* Priorisierung wann welche Last geschaltet wird

e Ansteuern der Lasten (z.B. HeizstGbe)




Trigger 1Hz & Frage momentanleistungen aus DB ab

Berechne Verbrauch, Erzeugung, Uberproduktion und Uberschussnutzung -I'T".'IQQ'EI" 5 Sekunden & He IZungssteuerung .II_IE'-'S!.'.."."]QS'.-"E.’TE."-'H‘?Q

Filter aur Wertednderung Feedback

Uberschusssteuerung - [ ogik setze global targetCverProductionUsage

Ausgang Q1 V0.0 - Q1_Femn
Watt zu Kitowatt Verbrauch Gesamt
Erzeugung Gesamt Ausgang Q2 V0.1 -Q2_Femn

NetzDifferenz Gesamt

Ausgang Q3 V0.2 - Q3_Femn

Verbrauch Uberproduktion Ist
Verbrauch Uberproduktion Ziel A'JSQE!I’]Q‘ Qg‘, V0.3 - Qd_ Fern

Uberproduktion Rest
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| need your help!

Lust mitzumachen, sprecht mich an!




Bildquelle:

Themen fur die
Zukunft

Kompletftes Redesign der
Infrastruktur for Skalierbarkeit
auf Corporate Ebene

Docker time!

Redesign der MQTT Topic
Struktur fUr Sensoren (UNC)

Open-Sourcing der
Projektdokumentation und
Scripte

Erweiterung mit noch mehr
Sensoren

Steuerungsintegrationen (GLT)

Sankey Diagramme ©

Beispiel Sankey-Diagramm
Energiekonzept fur ein Gebaude

Umwelt

Heizung

Kalte,

Strom LGftung

a Beleuchtung
Gas, Ol,

Fernwarme

5%

sonstige + Verluste



https://de.wikipedia.org/wiki/Sankey-Diagramm
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David Kriesel

Xasin (@xaseiresh@fosstodon.org)
The Electric Fursuits Group

Die Jungs vom VC3

Meine Kolleglnhnen

Alle Trolle die dieses Event mdglich gemacht haben



Vielen Dank

Ihr findet mich hier:
Telegram: @Hyperfluff
Twitter: @Hyperfluff_folf
GitHub: @Hyperfluff
E-Mail:

Alle Kontaktdaten hier:



mailto:mail@jroering.com
https://jroering.com/vcard
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