
hidden patterns –
plantwatch und Perlen im dt. Kraftwerkspark

dietzi96 @GPN23
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Motivation

● Beginn: Ende November 2017
● Stand damals:

– Kein Klimaschutzgesetz (12.12.2019)
– Kein Kohleausstiegsgesetz (03.07.2020)
– Kein Klimaschutzurteil (24.03.2021)
– Datteln4 noch nicht in Betrieb
– Kein Sars-Cov2 / COVID-19



3



4



5



6



7

Allgemeine Informationen

● Webseite: plantwatch.de
● Lizenz: AGPL v3
● Quellcode: https://github.com/sidietz/plantwatch
● Twitter: @dietzi96

http://plantwatch.de/
https://github.com/sidietz/plantwatch
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Known Bugs

● Google Maps Integration
● Sortierung nach Auslastung/CO2-Emissionen
● Fehlende Daten
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„Konkurrenz“

● Energy Charts
– Betrieben von Fraunhofer ISE (Institut für Solare Energiesysteme)
– Bruno Burger (@energy_charts_d)
– Diverse Diagramme zur Stromerzeugung

● ElectricityMap
– Aktuelle Stromproduktion
– Inkl. CO2-Ausstoß

● SMARD
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Datenquellen

● BNetzA Kraftwerksliste
– Liste von (konventionellen) Kraftwerk(sblöck)en
– 2x jährlich aktualisiert

● EU PRTR - Pollutant Release and Transfer Register
– Emissionsdaten aller berichtspflichtigen Anlagen
– 1x jährlich Daten des Vorvorjahres (2025 → 2023)

● BNetzA SMARD – Strommarktdaten
– Stromerzeugung der Kraftwerke
– ca. eine Woche verzögert
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The good, bad & ugly

● PRTR / thru.de
– Ids, mit geändertem Schema
– sqlite Datenbank

● BNetzA Kraftwerksliste:
– IDs, mit geändertem Schema
– Eine Exceltabelle/.csv File

● SMARD:
– Keine wirklichen IDs
– Viele einzelne .csv Files (1 pro Kraftwerk und Jahr)
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Mapping

● Kraftwerkliste – PRTR
● Fleißarbeit
● Liste
● Mapping ID - ID
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Titel durch Klicken hinzufügen
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Datenformat - SMARD

● Text durch Klicken 
hinzufügen
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Datenformat - SMARD



21

Mapping

● Kraftwerkliste – SMARD
● Sisyphos-Arbeit
● json / dict
● Mapping Dateiname / ID
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Funktionsweise eines Kohlekraftwerks
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Funktionsweise eines GuD-Kraftwerks

● Text durch Klicken hinzufügen
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Kohleausstieg

● per Gesetz (Braunkohle)
● Gesetzgeber legt 

Stilllegungstermin pro 
Kraftwerksblock fest

● Beginn: 2022
● Ende: 2038

● per Ausschreibung (Steinkohle)
● Anbieter bieten x€ pro MW
● niedrigste Gebote bekommen 

Zuschlag
● Anbieter bekommt x * Leistung 

als finanzielle Entschädigung
● Beginn: 2020

● 2023: 85.200 € pro MW
● Ab 2027 Ordnungsrecht
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Kohleausstieg – Ausnahmen

● Kapazitätsreserve
– wird ausgeschrieben

● Netzreserve
– beinhaltet „systemrelevante“ 

Kraftwerke
– Kraftwerke, die eigentlich vom 

Netz gehen sollten
– bleiben am Netz
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Situation in Großbritannien

● Kohleausstieg 2024 
vollzogen!

● Kapazitätsmarkt
● Theoretische 

Kraftwerksleistung wird 
ausgeschrieben

● Unabhängig von 
tatsächlicher Erzeugung

● ca. 50 GW
● 8,40 Pfund pro kW und Jahr
● ca. 400 Mio pro Jahr

Wasser

Gas

PV

Biomasse

Kohle

Wind

Importe

Atom
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Situation in DE/UK

Wasser

Gas

PV

Biomasse

Kohle

Wind

Importe

Atom

Wasser

Gas

PV

Biomasse

Kohle

Wind

Importe

Atom
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Atomausstieg

● 2002:

– Reststrommengen (geplant)
– Feste Strommenge pro AKW
– Stilllegung, wenn diese 

überschritten wird

● 2015 (?)

– Ordnungsrecht (realisiert)
– nach Fukushima
– Keine Differenzierung nach 

Kraftwerkstechnologie 
(Siede- vs. Druckwasser)

– 2,4 Mrd. € Entschädigung
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Einstieg in Erdgas/H2

● bnBms
– „besondere netzdienliche 

Betriebs-mittel“
– Per Ausschreibung vergeben
– Je 300 MW
– „Netzbooster“ für Notfälle

● Kraftwerkssicherheitsgesetz
– Gesetzgebung der Ampel
– 4 x 2,5 GW geplant
– Hat Bundestag nicht passiert
– Fällt Diskontinuität zum Opfer
– → Gefährdet Klimaziele 2030
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Die Sache mit der Atomkraft

● Nichts ist billiger als 
abgeschriebene AKWs

● 7 Jahre mehr Atommüll irrelevant

● AKWs ergänzen EEs

● Neue AKWs sind extrem teuer

● Endlagerproblematik
 

● AKWs verdrängen EEs

Die Sache mit der Atomkraft
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Die Sache mit der Atomkraft

● Nichts ist billiger als 
abgeschriebene AKWs

● 7 Jahre mehr Atommüll irrelevant

● AKWs ergänzen EEs

● Neue AKWs sind extrem teuer

● Endlagerproblematik
 

● AKWs verdrängen EEs

Die Sache mit der Atomkraft

● „Würfel sind gefallen“ → Ausstieg endgültig
● Was wäre wenn nie in AKWs eingestiegen & stattdessen Kohle?
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Perlen im Kraftwerkspark

● Text durch Klicken hinzufügen
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Kraftwerk Neurath

● 1972-1976 erbaut
● Zwei neue Blöcke seit 2012 am Netz
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Kraftwerk Neurath

● 1972-1976 erbaut
● Zwei neue Blöcke seit 2012 am Netz
● 2007: Schwerer Unfall während Bauzeit

– 2 Tote
– 5 Schwerverletzte

● Ermittlungen später eingestellt: technisches Versagen
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Kraftwerk Westfalen

● 1963 erbaut, 1969 erweitert
● Zwei neue Blöcke in Bau seit 2008
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Kraftwerk Westfalen

● 1963 erbaut, 1969 erweitert
● Zwei neue Blöcke in Bau seit 2008
● Nur einer geht in Betrieb
● 2013 während Inbetriebnahme: Salzsäure tritt aus
● → Turbine beschädigt, wirtschaftlicher Totalschaden
● Seit 01.07.21 gemäß Kohleausstieg eigentlich vom Netz
● Aber: Systemrelevant, Umrüstung auf Phasenschieber
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Kraftwerk Moorburg

● 2004 geplant, 2005 wegen CDU 2 statt 1 Block + Fernwärme
● 2007 Baubegin, Ziel: Betrieb ab 2012
● Probleme mit T24 Stahl & Schweißnähten
● 2015 Inbetriebnahme
● 2017: Urteil des EuGH: Genehmigung fehlerhaft
● 2017: Verbot der Durchlaufkühlung
● 2018: Endgültiges Ende der Fernwärmepläne
● Seit 01.07.21: Wegen Kohleausstieg vom Netz
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Kraftwerk Datteln 4

● Altkraftwerk 1964 – 1969 erbaut
● 2007: Baubeginn Datteln 4
● 2009: OVG Münster: Aufhebung des B-Plans & Baustopp
● 2012: Ende der Betriebsgenehmigung, trotzdem Betrieb bis 2014
● 2012: OVG Münster: Aufhebung der Imissionsgenehmigung
● 2013: Hannelore Kraft (SPD) erteilt Sondererlaubnis
● 2014: Neuer B-Plan
● 3 Altblöcke 2014 stillgelegt



49

Kraftwerk Datteln 4

● 2014: Neuer B-Plan
● 2017: Neue Immissionsgenehmigung
● 2020: Kohlekommission gegen, Regierung für Inbetriebnahme
● 2021: 
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Kraftwerk Datteln 4

● 2014: Neuer B-Plan
● 2017: Neue Immissionsgenehmigung
● 2020: Kohlekommission vs. Regierung
● 2021: Klimaschutzurteil & Aufhebung B-Plan
● 2023: BVerwG Urteil, Rücküberweisung an OVG
● Verfahren über Betriebserlaubnis / Immissionsgenehmigung läuft
● Immer noch (Stand Q2 2025)
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Exkurs: Klimaschutz & ETS

● CO2-Ausstoß muss wg. Klimawandel reduziert werden
● Marktgetrieben
● → Europäischer Zertifikate Handel (Emissions Trading System)
● CO2-Zertifikate werden z.T. verteilt, z.T. versteigert
● sind börslich handelbar
● Preise zuletzt gestiegen, ca. 70€ pro t
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ETS & Kohleausstieg

● Kohlekraftwerke werden durch ETS unwirtschaftlich
● Kohlekraftwerke werden ohne staatlichen Eingriff stillgelegt
● Exemplarische Einnahmen-/Überschussrechnung später
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Rheinhafen-Dampfkraftwerk

● Altkraftwerk von 1950-1960 errichtet
● Block 7 ging 1985 ans Netz
● Umbau von Altblock 4 zu GuD im Jahr 1998
● Block 8 folgte 2014
● Auch Probleme mit T24



60



61



62

Altbach-Deizisau

● Vorgängerkraftwerk 1899 erbaut
● Altblöcke von 1950 und 1960 in 1985 bzw. 1993 abgerissen
● Ab 1971 Gaskraftwerk
● 1985 um Kohleblock erweitert
● 1997 erneut erweitert
● Fuel Switch auf Erdgas / H2 läuft
● Soll 2026 fertiggestellt werden
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Kraftwerk Jänschwalde

● 1981 erbaut
● 3 GW
● Besonders ineffizient
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Kraftwerk Boxberg

● 1966 durch VEB erbaut
● 1979 erweitert
● Größtes Braunkohlekraftwerk der DDR
● Unfall im Winter 1987
● → Strommangel in der DDR
● 2000 und 2012 erweitert
● Bis 2038 am Netz
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Kraftwerk Irsching

● Seit 1969 als Ölkraftwerk in Betrieb
● 1974 Erweiterung um Block 3
● 2006 Baubeginn Block 4, seit 2011 in Betrieb
● 2008 Baubeginn Block 5, seit 2010 in Betrieb
● 2013-2020: drohende Stilllegung, Einstufung als systemrelevant
● Seit 2020: Regulär in Betrieb
● Zukunft ungewiss
● 2022: geplante Inbetriebnahme von Block 6 als
● „besonderes netztechnisches Betriebsmittel“
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Kraftwerk Lausward

● Seit 1957 in Betrieb
● Erweiterung um inzwischen stillgelegte Kohleblöcke
● 2013: Baubeginn Block Fortuna
● 2016: Inbetriebnahme
● 595 MW Leistung, 61% Wirkungsgrad + Fernwärme
● ca. 350g CO2/kWh



76



77



78



79

Küstenkraftwerk Kiel

● Seit 2016 in Bau
● Seit 2019 in Betrieb
● Statt Gasturbine 20 Gasmotoren

– 45% Wirkungsgrad
– in 5 Minuten von 0 auf 100%

● Zusätzlich Fernwärme
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Gasmotor?

● Text durch Klicken hinzufügen
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Kraftwerk Franken

● Klassisches Heizkraftwerk
● Produziert vor allem Wärme
● Auslastung im niedrigen einstelligen Bereich
● brannte im Jahr 2021
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bnBm Leipheim

● Klassische Gasturbine
● 310 MW
● wird quasi ferngesteuert
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Titel durch Klicken hinzufügen

● Text durch Klicken hinzufügen
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bnBm Marbach

● Klassische Gasturbine, aber mit Heizöl
● 300 MW
● Nutzt Treibstoffspeicher des Altkraftwerks
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bnBm Biblis

● Ehemaliger AKW Standort
● 300 MW
● 11 kleine Gasturbinen statt einer Großen
● feingranularere Regelung
● „Atomausstieg hatte keine negativen Folgen“ → falsch
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Titel durch Klicken hinzufügen

● Text durch Klicken hinzufügen
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Fazit

● Etliche Fiaskos, meist bei Stein- oder Braunkohle
● Abstruse Situation quasi brandneue Kraftwerke stillzulegen
● Vor Ukrainekrieg: Erdgas als Übergangslösung akzeptabel
● Problem unserer Energiewende:

– Atom-, Braunkohle- und Steinkohleausstieg unterschiedlich
– Zeitlich & Mechanismus
– Künstliche Beschränkung des EE-Zubaus (10H, PV EEG-Umlage)
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Ausblick I

● Neubau von Gaskraftwerken (H2-ready)
● Fuel Switch bei Kohlekraftwerken

– Altbach/Deitzau (EnBW)
– Heilbronn (EnBW)
– Stuttgart (EnBW)
– München (Stadtwerke)
– Rostock (Stadtwerke)
– Hanau (Stadtwerke)
– Frankfurt am Main (mainova)
– Jänschwalde (LEAG)
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Ausblick II

● Heizkraftwerke werden z.T. auch auf Flusswärmepumen 
umgestellt

● Batteriespeicher werden gebaut
● Forschung wird betrieben

– Wasserstoff
– Erdwärme / Geothermie
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Ausblick III

● „Wieviel Geld verdient man mit einem Kohlekraftwerk denn so?“
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Ausblick III

● „Wieviel Geld verdient man mit einem Kohlekraftwerk denn so?“
● BNetzA veröffentlicht Börsenstrompreis (stündlich)
● Wird seit dem 23.04.2025 30.04.2025 gecrawlt

● Zukünftig, womöglich: Umsatz bestimmter Kraftwerke
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Sneek Peek

● Text durch Klicken hinzufügen
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Sneek Peek

● ca. 120€ pro MWh (Durchschnitt von 2021-2024)
● 36 Mio. € pro Monat Umsatz
● 9,5 Mio. € pro Monat Kosten Steinkohle
● 432 Mio. € pro Jahr (hochgerechnet)
● 114 Mio. € pro Jahr
● 318 Mio. € Gewinn pro Jahr abzügl. Personal- & CO2-Kosten
●  
●
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Sneek Peek inkl. CO2-Zertifikate

● ca. 120€ pro MWh (Durchschnitt von 2021-2024)
● 36 Mio. € pro Monat Umsatz
● 9,5 Mio. € pro Monat Kosten Steinkohle
● 17,2 Mio. € pro Monat Kosten CO2-Zertifikate
● 9,3 Mio. € Gewinn pro Monat 
● 432 Mio. € Einnahmen pro Jahr (hochgerechnet)
● 320,4 Mio. € Ausgaben pro Jahr
● 111,6 Mio. € Gewinn pro Jahr abzügl. Personalkosten



106

Sneek Peek 2025 Preise inkl. CO2-Zertifikate

● ca. 74€ pro MWh in Q1 2025
● 22 Mio. € pro Monat Umsatz
● 9,5 Mio. € pro Monat Kosten Steinkohle
● 17,2 Mio. € pro Monat Kosten CO2-Zertifikate
● 4,7 Mio. € Verlust pro Monat 
● 264 Mio. € Einnahmen pro Jahr (hochgerechnet)
● 320,4 Mio. € Ausgaben pro Jahr
● 56,4 Mio. € Verlust pro Jahr zuzügl. Personalkosten
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Sneek Peek – Profit 2023

Großkraftwerk Mannheim -108 Mio. €

Kraftwerk Scholven  -82 Mio. €

Kraftwerk Rostock  -60 Mio. €

Rheinhafen-Dampfkraftwerk  -59 Mio. €

HKW Reuter West  -19 Mio. €

Kraftwerk Trianel Lünen   64 Mio. €

Kraftwerk Datteln 4   71 Mio. €

Kraftwerk Irsching  234 Mio. €

Kraftwerk Schwarze Pumpe  294 Mio. €

Kraftwerk Boxberg  433 Mio. €

Kraftwerk Neurath  558 Mio. €
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Titel durch Klicken hinzufügen

● Text durch Klicken hinzufügen
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Sneek Peek – Profit 2023
mit Strompreis von 2024

Großkraftwerk Mannheim -204 Mio. €

Rheinhafen-Dampfkraftwerk -165 Mio. €

Kraftwerk Scholven -131 Mio. €

Kraftwerk Rostock -107 Mio. €

HKW Reuter West  -72 Mio. €

Kraftwerk Datteln 4  -71 Mio. €

Kraftwerk Neurath  -66 Mio. €

Kraftwerk Boxberg  -58 Mio. €

Kraftwerk Schwarze Pumpe  -56 Mio. €

Kraftwerk Trianel Lünen  -43 Mio. €

Kraftwerk Irsching  115 Mio. €
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Bildquellen

● Folien 10-11: energycharts, eigener Screenshot
● Folie 12: electricitymap, eigener Screenshot
● Folien 13-14: SMARD, eigener Screenshot
● Folie 20: Imgur
● Folie 22: Internet
● Folie 23:

https://a.storyblok.com/f/274772/1840x814/59148f579a/energief
lussdiagramm_einwellenanlage.jpg/m/1023x0/smart

●

Bildquellen

https://a.storyblok.com/f/274772/1840x814/59148f579a/energieflussdiagramm_einwellenanlage.jpg/m/1023x0/smart
https://a.storyblok.com/f/274772/1840x814/59148f579a/energieflussdiagramm_einwellenanlage.jpg/m/1023x0/smart
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Bildquellen II

● Folie 38: https://www.spiegel.de/panorama/rwe-kraftwerk-100-m
eter-hohes-geruest-eingestuerzt-tote-und-verletzte-a-513677.ht
ml

● Folie 50: NRWE, eigener Screenshot
● Folie 54: https://energy.instrat.pl/en/prices/eu-ets/
● Folie 56: BNetzA, eigener Screenshot
● Folie 71: https://www.spiegel.de/wirtschaft/unternehmen/irschin

g-betreiber-wollen-gaskraftwerk-stillegen-a-1026267.html
● Folie 71: Donaukurier, inzwischen nicht mehr im Netz 

https://www.spiegel.de/panorama/rwe-kraftwerk-100-meter-hohes-geruest-eingestuerzt-tote-und-verletzte-a-513677.html
https://www.spiegel.de/panorama/rwe-kraftwerk-100-meter-hohes-geruest-eingestuerzt-tote-und-verletzte-a-513677.html
https://www.spiegel.de/panorama/rwe-kraftwerk-100-meter-hohes-geruest-eingestuerzt-tote-und-verletzte-a-513677.html
https://energy.instrat.pl/en/prices/eu-ets/
https://www.spiegel.de/wirtschaft/unternehmen/irsching-betreiber-wollen-gaskraftwerk-stillegen-a-1026267.html
https://www.spiegel.de/wirtschaft/unternehmen/irsching-betreiber-wollen-gaskraftwerk-stillegen-a-1026267.html
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Bildquellen III

● Folie 75: https://www.nrz.de/staedte/duesseldorf/article8068889
/das-gas-fuer-duesseldorf-kommt-aus-norwegen.html

● Folie 79: https://www.jenbacher.com/de/gasmotoren/baureihe-9/
j920-flextra

● Folie 82: https://www.feuerwehrmagazin.de/nachrichten/news/b
rand-im-grosskraftwerk-franken-105229

● Folie 85: https://www.leag.de/de/geschaeftsfelder/kraftwerke/ga
skraftwerk-leipheim/

● Folie 90: https://www.amprion.net/Presse/Presse-Detailseite_50
304.html

https://www.nrz.de/staedte/duesseldorf/article8068889/das-gas-fuer-duesseldorf-kommt-aus-norwegen.html
https://www.nrz.de/staedte/duesseldorf/article8068889/das-gas-fuer-duesseldorf-kommt-aus-norwegen.html
https://www.jenbacher.com/de/gasmotoren/baureihe-9/j920-flextra
https://www.jenbacher.com/de/gasmotoren/baureihe-9/j920-flextra
https://www.feuerwehrmagazin.de/nachrichten/news/brand-im-grosskraftwerk-franken-105229
https://www.feuerwehrmagazin.de/nachrichten/news/brand-im-grosskraftwerk-franken-105229
https://www.leag.de/de/geschaeftsfelder/kraftwerke/gaskraftwerk-leipheim/
https://www.leag.de/de/geschaeftsfelder/kraftwerke/gaskraftwerk-leipheim/
https://www.amprion.net/Presse/Presse-Detailseite_50304.html
https://www.amprion.net/Presse/Presse-Detailseite_50304.html
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Bildquellen IV

● Folie 93: BNetzA
● Folie 95+96: https://www.siemens-energy.com/de/de/home/stori

es/mvv-mannheim.html
● Folie 97: https://www.leag.de/de/gigawattfactory/h2-kraftwerke/i

nnovationskraftwerk/
● Folie 99: SMARD, eigener Screenshot
● Folie 109: https://www.bundesnetzagentur.de/DE/Fachthemen/

ElektrizitaetundGas/Aktuelles/Strompreis/start.html
●

https://www.siemens-energy.com/de/de/home/stories/mvv-mannheim.html
https://www.siemens-energy.com/de/de/home/stories/mvv-mannheim.html
https://www.leag.de/de/gigawattfactory/h2-kraftwerke/innovationskraftwerk/
https://www.leag.de/de/gigawattfactory/h2-kraftwerke/innovationskraftwerk/
https://www.bundesnetzagentur.de/DE/Fachthemen/ElektrizitaetundGas/Aktuelles/Strompreis/start.html
https://www.bundesnetzagentur.de/DE/Fachthemen/ElektrizitaetundGas/Aktuelles/Strompreis/start.html
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Zusatzfolien

● Text durch Klicken hinzufügen
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PRTR in Deutschland
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Daten der Jahre 2019 / 2020

● Frist: 01.02.21
● 09.12.21 IFG Anfrage
● 14.12.21 Daten öffentlich

● :) ?

● Frist: 01.02.22
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Daten der Jahre 2019 / 2020

● Frist: 01.02.21
● 09.12.21 IFG Anfrage
● 14.12.21 Daten öffentlich

● :) ?

● Frist: 01.02.22
● 09.12.21 IFG Anfrage
● 01.02.22: nichts
● 08.02.22: „IT-Probleme“
● 05.04.22: „Daten kommen im 

April“
● Stand damals: keine Daten
● :(
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Datensatz des Jahres 2023

● Fristgerecht zum 01.02. veröffentlicht
○ Unvollständig (nur 2018 – 2023)
○ Enthält Nullwerte
○ Geändertes Datenformat

→ nicht ohne Anpassungen nutzbar

→ IFG-Anfrage gestellt
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OpenData und Föderalismus

● Datenerfassung ist Ländersache,

dennoch 1 Bundestool: BUBE
● Unternehmen → lokale Behörden
● Lokale Behörden → Landesbehörden
● Landesbehörden → UBA
● UBA → EU + Öffentlichkeit
● Zwischen Anfang des Jahres und 1. 

April offline
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Fahrplan

● 31.12.: Ende eines Berichtsjahres
● 30.04.: Abgabefrist Betreiber
● 30.06.: Abgabefrist Betreiber nach Verlängerung
● 31.10.: Übergabe der Daten an UBA
● 31.11.: Übergabe der Daten an EU-Kommission
● 01.02.: Veröffentlichung der Daten
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